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OnTodjaekTpoHHas mapa. OnTomapoil HaszpiBaeTcs TpUOOp, COIEpKa-

M CBETOM3Nydareab U POTONPUEMHUK, CBI3aHHBIC YePE3 ONTUYECKYIO CPELy,
HO Pa3BsA3aHHbIC TAIbBAHUYECKHU.

[IpuHiun geicTBUSl omTomapbl OCHOBAaH Ha JBOWHOM MpeoOpa3oBaHUU
sHepruu. B cBeTonzmydarese sHEPrUsl BXOJHOIO AJIEKTPUUYECKOTO CUTHAJIA TIpe-
00pa3zyeTcsi B ONTUYECKOE U3TyUeHHE, a B POTONMPUEMHHUKE 3TO ONTUYECKOE U3-
Jy4deHue mpeoOpa3yeTcsi B BHIXOIHOMN dJIEKTpUYecKuii curHayl. CBETOBOW MOTOK
OT cBeToM3Iyuaress K POTONPUEMHUKY PACIIPOCTPAHSIETCS CKBO3b ONTHYECKYIO
cpeny. O4eBUIHO, YTO CIIEKTPAJbHBIE XAPAKTEPUCTUKU CBETOU3IIYYaTEelIsl, OI-
TUYECKON cpeibl U PoTOnpUEMHUKA JOHKHBI COBMAAATh MM B 3HAUUTEIHHOM
CTEIIEHU MEPEKPHIBATHCA.

B kauectBe m3myuatenss B OOJIBIIMHCTBE OMTOIAP HCIIOJIB3YETCS MHKEK-
IMOHHBIA CBETOAMO/I, 00JIaJAIOIINI XOPOIIMMH CIEKTPAIbHBIMU U HaAEKHOCT-
HBIMU XapaKTEPUCTUKAMU, OJHAKO B OBICTPOJCHCTBYIOIIMX ONTONApax C Bpe-
MeHeM BKTioueHus 10 1070 ¢ mpuMeHsieTcs MoMympOBOAHHKOBBI Ta3ep. B Ka-
yecTBe (HOTOMPUEMHUKOB B ONTOMNapax MCHONB3YIOTCS (PoToanoasl, hoTope3u-
CTOpPHI, (POTOTPAH3UCTOPHI U GOTOTUPUCTOPHI. THI ONTOMAPHI OMPEAEIICTCS O
tuny goronpuémuuka. [lepenaua nadopmaim BoO3MOKHA TOJIBKO B HarpasJie-
HUM OT U3JTydaTessi K TpUEMHUKY. BpICOKasi CTENEHb rajlbBaHUYECKON Pa3BSI3KU
BXOJIHOM W BBIXOJHOM LEMEW JOCTUTaeTCAd 3a CUET AUAIICKTPUYECKUX CBOMCTB
ONTUYECKOU CPEJIbL.

Ha mpakTuke OCHOBHBIE CBOKMCTBA ONTONAPHI OMPEICIAIOTCS MepeaaToy-
HOM XapaKTepucTukou u osicTpoaeiictBueM. Ha pucynke 1 npuBeneHsl nepeja-
TOYHBIE XapPAKTEPUCTUKUA JTUOJIHOTO, TPAH3UCTOPHOTO M THUPUCTOPHOT'O OITPO-

HOB KaK 3aBUCUMOCTb Iy, = f(I,,) M PE3UCTOPHOIO ONTPOHA KaK 3aBUCUMOCTH R

= [
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Pucynok. 1.

bricTpoielicTBre ONTPOHOB OIICHUBAETCS MO TTUTEIBHOCTH (PPOHTOB BBI-
XOJIHOTO CHTHAaJja MpH MoJiauye Ha BXOJ UMITYJIbCca MPsIMOYTOIbLHON (OPMBI B CO-

OTBETCTBUU C PUCYHKOM 2.
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Pucynok. 2.

OnucaHue Ha6ODaTODHOﬁ 00CTaHOBKH.

Cxema 51abopaTOpHON YCTaHOBKH JIJISl UCCIIEJJOBAHMS CTATUYECKUX Iepe-
JATOYHBIX XapaKTEPUCTUK ONTPOHOB MPHUBEIEHA HA PUCYHKE 3, YCTAHOBKH JJIS
WCCIIEOBAHNSI MHEPLUHUOHHOCTH JTHOJHOIO M PE3UCTOPHOIO ONTPOHOB — HA PH-

CyHKe 4.
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Pucynok. 3. Pucynok. 4.

Ha BepxHell maHenu cTeHAa PacCIOOXKEHbI JIBA MHJUIMAMIIEpMETpa s
M3MEPEHUSI BXOJIHBIX U BBIXOJHBIX TOKOB ONTPOHOB B PEXHUME HCCIIECIOBAHUS
xapakrepuctuk. llepexmtouareneMm «Po0 padomwly yYCTaHABIMBACTCS PEKUM
CHATHS MEPENATOYHBIX XaPAKTEPUCTUK (TIOJIOKEHUE «XapaKkmepucmuKkuy) Wi
pPEXUM UCCIEAOBAaHUS WHEPLUUOHHOCTU ONTPOHOB (mosoxeHue «llapamem-
povr»). Haxatuem kHonku «QOcy.» o0ecrieyuBaeTcs MOJAKIIOUYEHNE OCHUILIOrpa-
¢da K BXOAHOW Tienu onTpoHa. KHOMOUYHEIN MepekiitouaTenh ¢ 0003HAYCHUSIMU
«Quooy, «Pesucm.» n «Tupucm.» obecrieunBaeT KOMMYTAILIUIO JUOJIHOTO, pe-
3UCTUBHOTO WJIM TUPATPOHHOTO ONTPOHOB C M3MEPUTEIBHBIMU 3JIEMEHTAMHU
cxeMsbl crenaa. Knonka «Tupucm.ewviki.) CIyKUT JJIs1 BBIKIIFOUCHUS! THPUCTOPA.

JlabopaTopHas ycTaHOBKA MO3BOJIIET MCCIIEIOBATh: CTATUCTUYECKYIO IIe-
PEIATOYHYIO XapaKTEPUCTUKY IAUOAHOIO OITPOHA; CTATUCTUYECKYIO Meperaa-
TOYHYIO XapaKTEPUCTUKY PE3UCTOPHOIO ONTPOHA; CTATUCTHYECKYIO NEpeaToy-
HYIO XapaKTEPUCTUKY TUPUCTOPHOTO ONTPOHA; BPEMSI BKIIFOUEHHUS U BBIKIIIOYE-
HUSI TUOJHOTO OINTPOHA; BPEMS BKIIKOYECHUS U BBIKIIOUECHUS PE3UCTOPHOTO OI-

TpOHA.



I[TOPAIOK BBIIIOJIHEHWA PABOTDI

1. U3yuuTe pacmnosioxkeHue W Ha3HAUYECHUE W3MEPUTENbHBIX MPUOOPOB U
OpraHOB yMpaBIIEHUS HA CTEHJIE U MPUOOPOB TaOOPATOPHON YyCTAHOBKHU. Y CTa-
HOBUTE PEryasaTOpbl UCTOUYHUKA MUTAHUSA «Ugyy? U «Ugyy2» B TIOJIOKEHUE MU-
HUMAJIbHOTO HaMpsKEeHUs! (IPOTUB YaCOBOM CTPEJIKU JI0 YIOpa) U BKIIOUUTE UC-
TOYHUK MMUTAHUS.

2. Ha ctenae HaXXMUTE KHOIIKY «XapakmepucmuKku.

3. IloaxmroounTe K MU3MEPUTENBHOM CXEME€ NMOIHBIA ONTPOH, HAKAB HA
creHne KHONKY «duoo». Ilpu sTom B kadectBe (poronpuémunka PII B cxemy
AKCIEPUMEHTA MOJKIIOYACTCS 00paTHOCMEIIEHHBIN (HOTOAUO/I.

4. YcraHoBuTe B BbIXOAHOM 1ienu ontpoHa U,,,, = 15 B. Perynaropom
HanpskeHUs: Us,,; YCTAHOBUTE MAaKCUMAaJbHOE BXOJHOE HAIPSKEHHUE ONTPOHA
(Uspix1 yaxe) 1 OTIPEICIIUTE MAKCUMATBHOE 3HAYCHUE L1y ouoo maxe- Y CTAHOBUTE pe-
TYJIATOP UCTOYHHMKA NMUTAHUS «Ugyyy» B TOJ0KEHUE MUHUMAIIBHOTO Hampsike-
HUA (MIPOTUB YAaCOBOM CTPENKU 10 yropa). M3MeHsis peryastop UCTOYHUKA IH-
TaHusl «Ugyp» U3MEHSIATE BEJIMUYMHY BXOJHOTO TOKa onTpoHa ¢ marom 0.1 I,
ouoo maxe 1 QUKCUPYHTE BETUUYMHY BBIXOJIHOTO TOKa onTpoHa (He meHnee 10 3Ha-
yeHuii). Pe3ynpTaThl u3MepeHuii 3anecute B Tabiuny. [1o pesynbraram usmepe-
HUHW paccyuTaiiTe craTudecKuil KodhOUIIMEHT TIepeiadu 1Mo TOKY JHOJHOTO OIl-

tpoHa Kj = I,/ I, p€3yJibTaThl 3aHECUTE B TaOUILy 1.

Taomuna 1.
IBX

IBI)IX pivs (it

K

5. Ilo oxkonuannu uaMepeHun PeryssiTopbl « Ugy» U «Ugyy2» YCTAHOBUTE

B ITOJIOKCHHUC MUHUMAJIbHOT'O HAITPSKCHHA.



6. [loxkmrounTe K N3MEPUTEIIBHOU CXEME PE3UCTOPHBIN ONTPOH, HAXKaB HA
cTeHie KHOTIKY «Pezucm.». Ilpu aTom B kauecTBe portonpuémuuka OII B cxemy
AKCIIEPUMEHTA MOJKII0YAeTCsl (DOTOPEZUCTOP.

7. YcranoBute B BbixogHo# uenu U,,,, = 10 B. PerynstopoM Hanpsixe-
HUusl U,y YCTAHOBUTE MakCMMalbHOE BXOAHOE HarpsikeHue onTpoHa (Usyys
maxe) VI OIIPEIEIIUTE MAKCUMANIBHOE 3HAYCHUE Ly pesucm maxe- Y CTAHOBUTE PETYIIA-
TOp UCTOYHMKA NUTAHUA «Upg,y» B MOJIIOKEHUE MHUHUMAIBHOTO HANPSKCHHS
(IpOTUB YaCOBOM CTPEJIKU 10 yrnopa). M3MeHsiss peryasaTop UCTOYHUKA MUTaHUs
«Ugyxr» M3MEHANTE BeNMYUHY BXOAHOro Toka onTpoHa ¢ maroM 0.1 Ly pesucm
maxe 1 (PUKCUPYHTE BEIMYMHY BBIXOAHOTO TOKa onTpoHa (He meHee 10 3Haue-
HuUli). Pe3ynbrartel udmepeHuil 3anecute B Tabnwmily. [lo pesynbTaTtam usmepe-
HUUW paccyuTaiiTe craTudecKuid KodhOUIIMEHT TIepeiadu 1Mo TOKY JHOJHOTO OIl-

TpoHa R = U2/ Ly, PE3YIBTATHI 3aHECUTE B TAOTHITY 2.

Tao0muna 2.
IBX

IBI)IX PE3UCT.

R

8. ITo okonuanun nsmepeHui peryaaropbl « Uz, » U «Ugyy2» YCTAHOBUTE
B [10JI0’KEHUE MUHUMAJIbHOTO HAIIPSYKEHMUS.

9. IloakirounTe K U3MEPUTENBHON CXEME THUPUCTOPHBIN ONTPOH, HaXaB
Ha cTeHae KHonky «Tupucmy. Ilpu s3Tom B kauectBe oronpuémuuka Il B
CXEMY 3KCIEpUMEHTA MOAKII0YAETCs (POTOTUPUCTOP.

10. YcranoBute B BeixogHou nenu U, = 10 B.

11. PerynsatopoM «Ugy,,» Ha UCTOYHHMKE NOCTOSHHOI'O HAIPSKEHUS W3-
MEHSWTE BXOJHOE HamnpsbkeHue onTpoHa. 1o mokasanusiMm npruOOpoB Ha CTEHAE
¢bukcupyiTe BXOJAHON 1 BBIXOJHOW TOKH onTpoHa (He menee 10 3HaueHwmii). 3a-
(¢ukcupylTe MOMEHT BKJIFOUEHUS TUPUCTOPHOIO ONTPOHA U UBMEPHTE Loy gyn.-

Pesynbrarel u3mepeHuil 3anecute B Tadnuiy 3.
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JInst BBIKIIFOYEHUS TUPUCTOpPA HYXKHO yCTaHOBUTH I, = 0 WM Haxarthb

KHOTIKY « Tupucm. v1K.».

TaoOmmma 3.
IBX

IBI:IX THPUCT.

14. ITo oxonuanuu udMepeHui peryyasiTopbl « Uy, » U «Ug,2» yCTAaHOBU-
T€ B MOJ0XEHUE MUHUMAIBLHOTO HAMPSKCHUS.
15. B ogHoi cucTteMe KOOpAMHAT MO JAHHBIM TaOJHIIBI TTOCTPOMTE Tpa-
(bUKHU CIeAYIONINX 3aBUCUMOCTEH:
a) 1 quoaHoro ontpoHa Iy, = f(l,) u Ky = f (1,y);
0) ns pesuctopHoro ontpona R = f(l,,);
B) JUIsl TUPUCTOPHOTO ontpoHa Iy, = f(l,,), oTMETUB 3HAUCHUE L4y gpcre
16. Ha crenne naxmure kHONKY «[lapamempur». BKirounte nuTaHue re-
HepaTopa UMIMYJIbCOB U octuiiiorpada. MHEpIMOHHOCTh ONTPOHOB OIICHUBACT-
Cs IO U3MEPEHHBIM 3HAUYCHUSIM BPEMEHU BKIIIOUCHHUS f4y,, U BPEMEHU BBIKIIIOYE-
HUS Lyypen. 1IOAKITIOUEHNE K UBMEPUTEIBHON CXEME JUOIHOTO MJIM PE3UCTOPHOIO
ONTPOHOB OCYUIECTBIISICTCSI HaXXaTHUEM KHOMNOK «/[uoo» wnu «Pezucmop» Ha
CTeHJIe. AMIUIMTY/Ia BBIXOJHOTO CUTHaja reHepaTopa UMIyibCoB U, NOKHA
OBITh JJOCTATOYHOM JJISI CO3JIaHMSI HOMHUHAIBLHOTO TOKA CBETOJMO/a BO BXOIHOM
LIeNIK AMOJIHOTO ONTPOHA MM JJIs 3amycka popmuposarens curaana Uy s pe-
3ucTopHoro onrtpona (npenensl U.,, = (2...6) B). InUTenbHOCTh UMITYJIbCA C
BBIXOJ]a T€HEPATOpa YCTAHABIMBAIOT UCXOJS U3 OXKHUAAEMOW BEIUYUHBI fg, U
Lyoin. TAOTHOTO ONTpOHA (mpenensl 7, = (40...80) Mkc). Bpems 3aaepkku nm-
myJibca OT Hayaia pa3BEPTKU Ha ocmwuiorpade 7, = 0,1 7,. UacTtoTa moBTOpe-
HUS UMITYJIbCa BBIOUPAETCS U3 BEIMYUHBI 0KUJAEMON MHEPIIMOHHOCTH ONTPOHA
(mna nuoguoro F, = (1...5) x['u, ans pesucropuoro F, = (10...30) kI'u). Haxa-
THEM Ha CTEHJIe KHOMKU «Ocuy.» ocruuiorpad MOAKIIOYAOT K CBETOIUOAY OIl-

TPOHA, YTO MO3BOJISIET OLEHUTH (PopMy BxoaHoro curHajna. I[loxOupas onTu-



MAJIbHBIE 3HAYEHHUS MOCTOSIHHOTO HANPsLKEHUS Ugyyy U Ugyyz, TONyUNTE HA IK-
paHe ocuusuiorpada BBIXOJHBIE UMITYJIbChI, (hOpMa KOTOPBIX MO3BOJSIET H3Me-
pI/ITB tﬂl(/l. n tﬂblKJl.‘

17. 3apucyiiTe ocHMILIOrPaMMbl BXOJHBIX U BBIXOAHBIX CUTHAJIOB JUOJ-
HOTO U PE3UCTOPHOro onTpoHoB. [lo ocimmiorpaMmmaM rpaduuecku U3MeEpbTe

WHEPUUOHHOCTb ONTPOHOB (Z4icn. U Egpircn.)-
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